Il lungo ed insospettabile cammino d2lle sostanze inquinanti

Le sostanze mqumantl emessehda una ciminiera si allontanano flno a m|gI|a|a di
chilometri dal punto di emissione mandando “in fumo” il concetto di “aree
vergini” . La formazione di solfati, da ossidi di zolfo emessi da ciminiere di
altezza elevata, puo avvenire a distanze superiori a 300 km appena 12 ore

dopo I'emissione.
Guidelines for Air Quality, WHO, Geneva, 1999.
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Figure 1. Particulate matter with aerodynamic diameter less than 10 um (PMjg) and daily
mortality from cities around the world. Expressed as a percentage change in daily mortality
associated with a 10 ug m™ increase in PMij.




IL PROBLEMA DEL PARTICOLATO ULTRAFINE (PM 0.1)

® © T Summarising the toxicology of Nanoparticles
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LE PARTICELLE ARRIVANO AL CERVELLO DOPO
INALAZIONE
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Translocation of inhaled
} ultrafine particles to the brain.

% |nhalation Toxicology (Nature
L iy January 2004 )

f‘-‘ ~ Oberdarster G et al.,
#

Brain cells that pick up smell can carry nanoparticles inside
http://www.nature.com/news/2004/040105/pf/040105-9 pf.html



Comunicato dell’ 11 giugno 2007 della Jhons
Hopkins School of Public Health:

ALZHEIMER

e una patologia in inesorabile aumento nelle
aree Industrializzate

Il maggior incremento e previsto in AsiaA

guadruplichera dal 2006 al 2050
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2006: 26 milioni di casi ﬁ
2050: 106 milioni di casi
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"Effetti cancerogeni delle sostanze emesse da inceneritori secondo

la JARC (Annnali Istituto Superiore Sanita 2004)

Agente Grado di Effetto cancerogeno WW
evidenza IARC
Arsenico 1 Pelle, polmoni, fegato, vescica,rene, colon
Berillio 1 Polmone
Cadmio 1 Polmone, prostata
Cromo 1 Polmone
Nickel 1 Polmone
Mercurio 2b Polmone, pancreas, colon, prostata, encefalo,
rene
Piombo 2a Polmone, vescica, rene, gastroenterica
Benzene 1 Leucemia
Idrocarburi 2b Fegato, polmone, leucemia
policiclici
Cloroformio 2b Vescica, rene, encefalo, linfoma
Clorofenoli 2b Sarcomi tessuti molli, linfomi Hodgkin e non
Hodgkin
Tricloroetilene 2a Fegato, linfomi non Hodgkin
TCDD 1 Linfomi non Hodgkin , sarcomi




CADMIO

» Cancerogeno di classe | :
Polmone e Prostata

» Dosi “bassissime”
(iInquinamento ambientale):

effetto inibitore sui meccanismi di riparazione del
DNA

(Jin YH Nat Genet 2003 Jul; 34(3):326-9)

» Azione di “endocrine disruptor”
(Takiguchi M Environ. Sci.2006;13(2):107-16)



ARSENICO

» Cancerogeno di classe | per:
Polmone, Vescica, Cute

» INTERFERISCE CON LA FUNZIONE CARDIACA .

alterazioni della ripolarizzazione
(Mumford Jl e coll. Env. Health Pers. May 115; 69-04 2007)

» RIDUCE LA CAPACITA’' DELLE CELLULE DI

UTILIZZARE GLUCOSIO: effetto diabetogeno
(Paul DS e coll. Env. Health Pers. May 115 734 42, 2007)



Benzene: a haematopoietic and multi-organ carcinogen at any level above zero

Benzene: un cancerogeno per i tessuti emopoietici e multipotente ad ogni livello al di
sopra dello zero

Myron A. Mehlman
Fobert Wood Johnson School of Medicine and Dentistry, Piscatawayw, INJ, USA and The Umiversity of Texas Medical Branch at Galveston, T3, TUSA

Riassunto

I1 benzene €& stato dimostrato cancerogeno nell>’animale e nel-
I"'nomo. Questo lavoro passa in rassegna la storia, i meccani-
simi di azione, i dati sull>’animale ¢ sull> nomo che dimostrano
che il benzene ¢ un cancerogeno multipotente che provoca
nell* nomo tumori del sistema linfoemopoietico (tutti i tipi di
lencemie. linfomi., mieloma multiplo). del rene, dello stomaco,
del colon e del polmone. Vengono presentati anche dati sui sol-
venti contenenti benzene e sui loro potenziali effetti sinergici
e/o additivi. I livelli raccomandati di esposizione a benzene nei
Inoghi di lavoro sono diminuiti nel tempo. e concludiamo che
non ¢’ nessun livello sicuro di benzene sopra lo zero che pos-
sa proteggere i lavoratori e la popolazione dai suoi effetti can-

cerogeni. Fur. J. Oncol., 9 (1), 15-36, 2004

Parole chiave: benzene, tumori del sistema emopoietico, tu-
mori del sistema linforeticolare., tumori solidi., solventi




Studi Epidemiologici su popolazioni esposte alle
emissioni di inceneritori per rifiuti . effetti segnalati

» Sistema respiratorio: tosse persistente, bronchiti,
allergie

» Sistema riproduttivo: incremento dei nati
femmine e parti gemellari

> Incremento di incidenza di malformazioni
congenite

» |[pofunzione tiroidea

» Diabete

» Patologie cardiovascolari
» Tumorl




ESPOSIZIONE AD INCENERITORI E RISCHIO DI

SARCOMI
Incidenza + 44% Viel JF Am. J Epidemiol.
2000, 152 (1):13-9
Incidenza OR=314 P. Comba et al
Occup.Environ.Med 2003;
60: 680-683
Incidenza dal + 9.1% al +22% Institut de la Veille
Sanitarie: 2008
mortalita RR =10.97 enhance health
http:/
incidenza OR =3.30 Zambon P Environmental

Health 2007, 6:19



ESPOSIZIONE AD INCENERITORI E
RISCHIO DI LINFOMI NON HODGKIN

e 2005 : eccesso di mortalita per LNH nel comune di
Campi Bisenzio
Epid. e Prev. 2005:29(3-4)156-159

e 2006 : eccesso di mortalita per LNH in 17 comuni della
Toscana specie nel sesso maschile

Epid. e Prev. 2006:30 (1)14-15

« 2006: eccesso di mortalita nel sesso maschile (+8%) in
25 comuni italiani ove sono stati attivi impianti dal 1981
al 2001

Epid. e Prev. 2006:30 (2 )80-81



Esposizione ad inceneritori : Rischio Relativo (RR) statisticamente

(incidenza)

significativo
Effetto indagato RR Fonte bibliografica
2 (small cell) Barbone F.,
2.6 (large cell) American Journal
Carcinoma polmonare 6.7 Epidemiology 1995
(mortalita)
Biggeri A.,
Envirom Health Perspect 1996
2.3 (Incidenza) Floret N.,
: : : Epidemiology 2003
Linfomi Non Hodgkin s e
2 (Mortalita)
A Biggeri
Epidemiol. Prevenzione 2005
Sarcomi tessuti molli 31.4 Comba P.,
(incidenza) Occupational Enviromental
Medicine 2003
Neoplasie infantili 2.1 Knox E. G.,

International Journal of
Epidemiology 2000
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EVIDENCE BASED PUBLIC HEALTH POLICY AND PRACTICE

Childhood cancers and atmospheric carcinogens
E G Knox
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Study objectives: To retest previous findings that childhood cancers are probably inifiated by prenatal
exposures fo combustion process gases and to volatile organic compounds (VOCs); and to identify specific
chemical hazards.

Design: Birth and death addresses of fatal child cancers in Great Britain between 1966 and 1980, were
linked with high local atmospheric emissions of different chemical species. Among migrant children,
distances from each address to the nearest emissions ““hotspot”” were compared. Excesses of outward over
inward migrations show an increased prenatal or early infancy risk.

Setting and subjects: Maps of emissions of many different substances were published on the internet by the
Nafional Atmospheric Emissions Inventory and “hotspots” for 2001 were franslated to map coordinates.
Child cancer addresses were exiracted from an earlier inquiry into the carcinogenic effects of obstetric

rudiogruphs; and their posicodes translated to map references.
Main results: Significant birth proximity relative risks were found within 1.0 km of hotspots for carbon

monoxide, PM10 particles, VOCs, nitrogen oxides, benzene, dioxins, 1,3-butadiene, and benz{a)pyrene!
Calculated attributable risks showed that most child cancers and leukaemias are probably initiated by such
EXPOSUres.

Conclusions: Reported associations of cancer birth places with sites of industrial combustion, VOCs uses,
and associated engine exhausts, are confirmed. Newly identified specific hazards include the known
carcinogens 1,3-butadiene, dioxins, and benz{a)pyrene. The mother probably inhales these or related
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si @ svolto un incidente
probatorio per chiarire

se il tumore che affligge

un bambino & dovuto

ai due ‘camini’ brucia-rifiuti
Dieci cittadini parte offesa

"""" Alle pagine II-1lI e nel Nazionale ', /




Bambino maiato, Inceneritor nef miring

Perifi incaricati di verificare possibili legami
Ira le emissioni e il tumore di un ragazzino

di Raimondo Baldoni

FORLL Gli inceneritori di Hera e di
Mengozzi sono aceusati di aver causato
una grave malattia tumorale a un bam-
bino. C'¢ un procedimento giudiziario
che vede indagati Claudio Dradi, raven-
nate, di 55 anni, responsabile impianti
divisione ambiente Romagna per il grup-
po Hera, ed Enzo Mengozz, responsabile

dell'inceneritore di Coriano. | reati ipo-
tizzati a vario titolo e in concorso a loro
carico dal sostituto procuratore della
Repubblica Filippo Santangelo sono gra-
vi: &1 va dalla falsita ideologica di pub-
blico ufficiale in atti pubblici all’abuso
d"ufficio, dalle lesioni personali colpose
al getto pericoloso di cose,

Guestultimo reato, che
normalmente colpiva chi
lanciava sassi .:lallc:avalca-
vid, riguarda in questo caso
le emissioni di gas o vapori
attl a cagionare certi effetti
pericolosi.

Incidente probatorio, leri
in tribunale, a Forli, s1 é
tenuto un incidente proba-
torio davanti al gindice per
le indagini preliminari Mi-
chele Leoni, dove si é pro-
ceduto con un incarico pe-
ritale per verificare se }ra
'l inceneritori @ la malattia
del hambino ¢1 possano es-
sere dei collegamenti e per

Gli impianti
Hera e Men-
gozzi al cen-
trodiun case
giudiziario
che vede co-
me presunta
vittima ~ un
ragazzing
malate di tu-
more

Pezzo dipia
inalato: oper
dopo 5 ant

FORLI. Ha vissuto p
anni con un framment
Eiattl:: nella parete

ronchiale, Solo una
delicata operazione
eseguita all'ospedale
“Morgagni-Fierantoni
permesso di estrarre 1
Corpo estraneo che aw
dnche provocato
un‘infiammazione del
tessuto attorno al
frammento. L'interver
una complessa
broneoscopia rigida
operativa 1 anestesa
‘enerale, & stato esegy
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médiane d'expasition fﬁﬁ_”}”" percentile) ef des personnes résidant dans jes RIS faiblement exposés

{2 5™ percentile)

Tablesy 1 - Risque relatif et excés de risque entre des personnes habitant des IRIS exposés

a une valsur

INSTITUT
DE VEILLE SANITAIRE

Etude d'incidence des cancers a proximité
des usines d'incinération d'ordures

menageres

Déparement santé environnement

Tablesw 2 Risque relatif et excés de risque enfre des personnes habitant des RIS [fortement exﬂnsésl
r'ED"’_'“_ percentile de Pexposition) et des personnes reésidant dans les RIS faiblement exposés
{2 5™ percentile)

Risque Intervalle de Significativité Exces de
Localisations relatif confiance 3 95% statistique® risque de
cancer
Cancer 1,068 (1,001 ; 1,141) Significatf
du foie ap=<005 6,8 %
Lymphomes malins 1.019 (1,000 ; 1,038) Significarif 1.9 9%
non hodgkiniens ap<0,05 T
Sarcomes 1,001 (0,983 ; 1,209) Significatf
des tissus mous ap=01 9,1 %
Tous cancers 1,028 (1,007 ; 1,051) Significarif 28 %
chez la femme ap<005 T
Cancer du sein 1.048 (1,020 ; 1,077) Significatif 489
chez la femme ap<005 T

Risque Intervalle de Significativite | Exces de risque
Localisations relatif confiance a 95% statistique de cancer

Cancer 1.097 (1,001 ; 1,203) Significarif 9.7 %
du foie ap<0,05

Lymphomes malins 1.084 (1,002 ; 1,172) Significarif 8.4 %
non hodgkiniens ap<0,05

Sarcomes 1,130 (0,977 ; 1,3086) Significarif 13,0 %
des tissus mous ap=0,1

Tous cancers 1.040 (1,010 ; 1,072) Significarif 4,0 %
chez la femme ap<0,05

Cancer du sein 1.069 (1,029 ; 1,110) Significartif G6,9%
chez lafemme < 0,05




] Risultat preliminari Risultat detinituvi marzo
novembre 2006 Eccesso | 2008 Eccesso di rischio

Tipi di tumore di rischio di tumori di tumori

Mielomi multipli (uomo) + 23%

Mielomi multipli

(uomo/donna + 16%

Sarcomi dei tessuti molli |+ 12% +22%

(uomo/donna)

Linfomi Non Hodgkin +18%

(donne)

Linfomi Non Hodgkin +8.4% +12%

( uomo/donna)

Cancro del fegato +9,7% +16%

(uomo/donna)

Cancro al seno +6,9% +9%

Tutti | tumori femminili + 4% +6%




